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Ventfol Power Tunel 8 geomembrana 600 3,2
Ventfol Power 1000 Tunel 8 geomembrana 740 3,2
Ventfol Power 1200 Tunel 8 geomembrana 950 3,2
Techfol 1000 20 geomembrana 300 12
Techfol 850 20 geomembrana 200 12
Drenfol 850+136 8 geokompozyt 600 3,2
Drenfol 1000+136 8 geokompozyt 740 3,2
Tehfol Dren 850+110 20 geokompozyt 200 12

Tehfol Dren 1000+110 20 geokompozyt 300 12

Podane w tabeli wyniki, okreslajace wiasciwosci geomembran i geokompozytow sg wartosciami Srednimi w okresie badari wrzesieri 2013 do lipca 2016.

Wszystkie podane informacje, sg zgodne z nasza najlepsza wiedza, wynikami badan, doSwiadczeniem i podane sg w dobrej wierze, jednakze ze wzgledu na wystepujace w praktyce
zréznicowanie materiatow, sposéb uzycia, umijscowienie wbudowania wyrobu, bedace poza nasza kontrola, moga wptyna¢ na koniecznos$c ich weryfikacji. Wtasciwosci produktow podane
w informacjach, pisemnych zaleceniach iinnych udzielanych wskazéwkach nie moga by¢ podstawg do przyjecia odpowiedzialnosci przez PLAST MASTER.

Nie jest nasza intencja naruszanie jakichkolwiek patentéw badz licencji.

Aktualne Deklaracje Wtasnosci Uzytkowych znajduija sie na stronie internetowej www. plastmaster.pl
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Rozwoj technologii drazenia tuneli w drugiej potowie XX w. pozwolit na skrocenie czasu ich budowy, zmniejszenie kosztow
drazenia, zwigkszenie dtugosci budowanych odcinkow. Tunele lokalizowane sg w miejscach, gdzie wczesniej nikt
nie myslat, ze moze powstac¢ potaczenie podziemne. Przyktadem takich ekstremalnych budowli moze by¢ tunel pod
Kanatem La Manche — Eurotunel liczacy 50 km dtugosci i biegnacy na gtebokosci 45 do 70 m pod dnem Cies$niny
Kaletariskiej lub biegngcy pod Alpami szwajcarski Tunel Lotschberg liczacy 34,6 km.

WSPOLCZESNE TECHNOLOGIE DRAZENIA

ZASADNICZ0 SPROWADZAJA SIE DO TRZECH METOD

Metoda gdrnicza zwana tez tradycyjna, oparta jest na robotach
wiertniczych i strzatowych, a nastepnie przy uzyciu specjalnych
maszyn na wydobyciu i przemieszczeniu urobku na zewngtrz
budowli.

Metoda tarczowa, gdzie drazenie odbywa sie za pomoca
specjalnych maszyn drgzacych wyposazonych w tarcze
wiertniczag. Maszyna jest nazywana "mechanicznym
kretem", a technologia w skrocie TBM (tunnel boring
machine).

Metoda odkrywkowa, gdzie konstrukcja tunelu powstaje poprzez
proces odpowiedniego uksztattowania terenu tzw. metodg cut and
cover (wykop po wybudowaniu ostony tunelu ponowne zakrycie
gruntem), ustawieniu odpowiedniej konstrukcji z betonowych
elementdw prefabrykowanych, specjalnych stalowych ksztattek lub
poprzez zalanie betonem zaszalowanej konstrukcji.

Wraz z rozwojem technologii drazenia, rozwija sie technologia ochrony konstrukcji przed szkodliwym wptywem wody w postaci wod
powierzchniowych, wody za szczelin i wody przesigkowej. Generalnie ochrona ta polega na zebraniu wody z powierzchni obudowy
tunelu przez system drenazowy, ktory bedzie zapobiegat powstawaniu cis$nienia hydrostatycznego na konstrukcji izolacji
wodochronnej. Wspotczesne technologie do budowy warstw drenazowych wykorzystujg geomembrany kubetkowe, gdy
nie wymagana jest funkcja filtracji i separacji lub geokompozyty drenazowe oparte na wytrzymatym rdzeniu HDPE i zespolonym z nim
materiale filtracyjnym, gdy wymagana jest dodatkowo funkcja filtracji i separacji.

Budowa tunelu jeszcze na etapie przedprojektowym wymaga bardzo precyzyjnego badania geologicznego. Poza okreSleniem
wiasnosci mechanicznych podtoza, takich jak sktad, konfiguracja itp. ma ono na celu okreslenie tzw. gospodarki wodnej, kt6ra
uwzglednia cisnienia natgzenia przeptywow, sktad chemiczny, lokalizacje, objetos¢ itp.
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Na podstawie tych informacji projektant zaktada wydajnos¢ (I/(mxs) drenazu, ta za$ determinuje grubo$¢ geomembrany
lub geokompozytu. Wyrdzniamy tu zazwyczaj dwie wysokos$ci kubtow. Kubty o wysokosci 8 mm w przypadku geomembran Ventfol
850 Tunel, Ventfol 1000 Tunel, Ventfol 1200 Tunel lub geokompozytéw Drenfol 850+136, Drenfol 1000+136, Drenfol 1200 +136
zapewniajg one przeptyw ok. 200l/minxm. Gdy badania wskazg wigkszy naptyw wody, mozliwy jest dobdr kubtéw o wysokosci 20 mm.
Taka wysokos$¢ posiadajg geomembrany serii Techfol lub geokompozyty serii Techfol Dren, ktdre zapewniajg przeptyw ok.
7201/minxm.

Rownie istotny wptyw na planowang konstrukcje tunelu, a co za tym idzie i rodzaj ochrony drenazowej ma kierunek naptywu wody. Gdy
Zrédto naptywu jest powyzej sklepienia i sigga do $cian bocznych tunelu, nie obejmuje za$ dna, stosowana jest tzw. ochrona
parasolowa.

warstwa zewnetrzna (skata)

ostona zewnetrzna
(beton natryskowy)

geomembrana kubetkowa

izolacja wodochronna

ostona wewnetrzna

Izolacja wodochronna typu parasolowego z drenazem geomembrany typu
VENTFOL 1000 Tunel

W przypadku gdy naptyw wéd obejmuje réwniez dno warstwa zewngtrzna (skata)
tunelu, woéwczas wymagana jest petna izolacja

wodochronna.

wypetniacz

tubingi

geomembrana kubetkowa
izolacja wodochronna
ostona wewnetrzna
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TECHFOL

odwodnienie
liniowe

Izolacja wodochronna petna z drenazem typu VENTFOL 1000 Tunel

W obu przypadkach konstrukcji istotnym jest rowniez
wytrzymatoS¢ geomembran lub geokompozytéw na
§ciskanie. Dla geokompozytéw serii Drenfol
i geomembran serii Ventfol Tunel wytrzymato$¢ na
Sciskanie zawiera sie w przedziale 550 do 950 kPa. Wraz

Idea powstawania betonowej powierzchni
na bazie geomembrany TECHFOL

Materiaty serii Techfol i Techfol Dren posiadajg specjalng karbowang
powierzchnig tworzacg stozki, ktdére utrzymuje wytrzymatos¢ na
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ze wzrostem wysokosci kubtéw geomembran
i geokompozytow nalezy liczy¢ sie ze spadkiem ich
wytrzymatosci na $ciskanie.

Sciskanie w zakresie 200 do 300 kPa. Dodatkowo geomembrany serii
Techfol mogg by¢ uzyte do budowy samonos$nych konstrukcji
drenazowych po ich wypetnieniu betonem.
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